
Alessio Moroni
« �Ho scelto l’ingegneria civile perchè mi stimola  

a risolvere le sfide quotidiane che mi si pongono,  
e a concretizzare le soluzioni. »

Alessio Moroni ha progettato in Nepal il Siddha-
baba Tunnel, un’opera di quasi 1 km situata  
lungo la Siddharta Highway 10. La galleria per-
metterà di evitare un’area ad alto rischio di fra-
ne e cadute massi, caratterizzata da una mor
fologia acclive e ammassi rocciosi complessi e 
alterati. Per minimizzare i rischi legati allo sca-
vo, Moroni ha condotto un’analisi approfondita 
del contesto geologico, vagliando diverse meto
dologie di scavo e le relative tecniche di messa 
in sicurezza. La scelta è stata uno scavo conven-
zionale: la roccia sarà rimossa meccanicamente, 
senza l’impiego di esplosivi. Oltre alle misure di 
sicurezza temporanee in fase di cantiere, l’inter-
vento si distingue per l’esauriente documenta-
zione tecnica prodotta. Quest’ultima definisce 
nel dettaglio il rivestimento finale e la dotazione 
impiantistica (drenaggio, ventilazione, illumi-
nazione e sistemi di sicurezza). Le distinte delle 
armature, il programma lavori e il calcolo dei 
costi integrano un progetto di grande pregio, 
organico e rigoroso, sviluppato in conformità 
alle direttive USTRA e VSS.

DOCENTE  Matteo Giani, Ing. Dipl. PoliMI
ESPERTI  Gianfranco Sciarini, Ing. Dipl. ETH,  
Giovanni Stoffel, Ing. Dipl. ETH
DISCIPLINA  Ingegneria tunnel, meccanica delle rocce

Siddhababa Tunnel
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Scavi al portale sud, 
situazione e sviluppo 
delle pareti chiodate
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TESI DI BACHELOR
Settore:

HLS A

Siddhababa TunnelClasse strada Sigla fase

Siddharta Highway
Fase del progetto

Progetto / Nome piano

PROGETTO PRELIMINARE

Analisi dei rischi e dimensionamento

Planimetria generale
Ingombri scavo trincee d'attacco

Chilometraggio di intervento

Relatore di tesi

Docente coinvolto
Ing. Matteo Giani

Cristina Monti Carcano

Studente:

Assistente al corso di laurea:
Moroni Alessio

Ing. Roberto Gallikm 28.20 - km 30.60

Piano-Nr. 

A4

Schizzi preliminari.DWG

MA

594x630

Data:

Scala:

A.A.

1 : 100

03.06.2024 23-24

Legenda:

6850 Mendrisio, Svizzera
SUPSI DACD
Univeristà

Via Flora Ruchat-Roncati 15

dei rivestimenti in sotterraneo

INGOMBRI SCAVO PORTALE SUD
Scala 1:500

CASSERI

- Piedritti: TIPO 2
- Calotta: TIPO 2
- Fondazioni: TIPO 1

SORMONTE

-La lunghezza minima da garantire per le sormonte
è di 40 volte il Ø del ferro d'armatura maggiore da sormontare

COPRIFERRO CALCESTRUZZO

- Calcestruzzo gettato: 40 mm
- Spritzbeton: 50 mm (Rivestimento testa chiodo)

ACCIAIO D'ARMATURA

Classe di resistenza: B 500 B 

DISTANZIATORI E CONTROLLO ARMATURA

- Il copriferro deve essere garantito utilizzando
distanziatori dello spessore stabilito.

- L'impresa è tenuta ad avvisare almeno 24 h prima
del getto la DL per il controllo dell'armatura.

- L'autorizzazione al getto avviene ad ultimazione del
controllo armatura della DL

GIUNTI DI LAVORI

- Irruvidimento della superficie in calcestruzzo con
agente di irruvidimento, tipo "Rugasol -2W.
Altrimenti rete fermagetto, tipo "Stremaform"

CURA CALCESTRUZZO

- Copertura di superfici di calcestruzzo con Foglio PE,
sovrapposizione dei bordi min m 0,20 inumidendo la
superficie

5 m2.50.50
1:50 (A1)

Indice del piano
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Indice

A4 Dettagli principali

Nome Stato di progetto

Progetto di massima

Caratteristiche calcestruzzi:

Calcestruzzo gettato

Ricetta:

Qualità secondo SN EN 206

Resistenza alla compressione:

Classi d'esposizione: XC4, XD3, XF4

Diametro max aggregati: Dmax 32mm

Contenuto cloruri: Cl 0.10

Consistenza: C3

C30/37

CPN G

Calcestruzzo spruzzato

Ricetta:

Qualità secondo SIA 198 Lavori in sotterraneo

Resistenza alla compressione:

Classi d'esposizione: X0

Diametro max aggregati: Dmax 16mm

Contenuto cloruri: Cl 0.10

Consistenza: J2

C25/30

SC2

Prescrizioni generali per l'esecuzione dei lavori:

INGOMBRI SCAVO PORTALE SUD
Scala 1:200

Ancoraggio passivo

Ancoraggio VTR

Calcestruzzo gettato

Calcestruzzo spruzzato

Calcestruzzo spruzzato

Limite sezione tunnel

Asse tunnel
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D2_01

TESI DI BACHELOR
Settore:

HLS D

Siddhababa TunnelClasse strada Sigla fase

Siddharta Highway
Fase del progetto

Progetto / Nome piano

PROGETTO ESECUTIVO

Analisi dei rischi e dimensionamento

di progetto esecutivo
Sezione tipo

Chilometraggio di intervento

Relatore di tesi

Docente coinvolto
Ing. Matteo Giani

Cristina Monti Carcano

Studente:

Assistente al corso di laurea:
Moroni Alessio

Ing. Roberto Gallikm 28.20 - km 30.60

Piano-Nr. 

D2

Schizzi preliminari.DWG

MA

594x891

Data:

Scala:

A.A.

1 : 50 / 1 : 10

21.07.2024 23-24

Legenda:

6850 Mendrisio, Svizzera
SUPSI DACD
Univeristà

Via Flora Ruchat-Roncati 15

dei rivestimenti in sotterraneo

Impermeabilizzazione

Calcestruzzo gettato

Materiale di riempimento

Magrone

SEZIONE TIPO IN RETTILINEO
Scala 1:50

SEZIONE TIPO IN CURVA
Scala 1:50

CASSERI

- Paramento: TIPO 2
- Calotta: TIPO 2
- Fondazioni: TIPO 1

SORMONTE

-La lunghezza minima da garantire per le sormonte
è di 40 volte il Ø del ferro d'armatura maggiore da sormontare

COPRIFERRO CALCESTRUZZO

- Calcestruzzo gettato: 40 mm
- Spritzbeton: 50 mm (Rivestimento testa chiodo)

ACCIAIO D'ARMATURA

- Classe di resistenza: B 500 B

DISTANZIATORI E CONTROLLO ARMATURA

- Il copriferro deve essere garantito utilizzando
distanziatori dello spessore stabilito.

- L'impresa è tenuta ad avvisare almeno 24 h prima
del getto la DL per il controllo dell'armatura.

- L'autorizzazione al getto avviene ad ultimazione del
controllo armatura della DL

GIUNTI DI LAVORI

- Irruvidimento della superficie in calcestruzzo con
agente di irruvidimento, tipo "Rugasol -2W.
Altrimenti rete fermagetto, tipo "Stremaform"

CURA CALCESTRUZZO GETTATO

- Copertura di superfici di calcestruzzo con Foglio PE,
sovrapposizione dei bordi min m 0,20 inumidendo la
superficie

5 m2.50.50
1:50 (A1)

Caratteristiche calcestruzzi:

Calcestruzzo gettato

Ricetta:

Qualità secondo SN EN 206

Resistenza alla compressione:

Classi d'esposizione: XC4, XD3, XF4

Diametro max aggregati: Dmax 32mm

Contenuto cloruri: Cl 0.10

Consistenza: C3

C30/37

CPN G

Prescrizioni generali per l'esecuzione dei lavori:

SP: 30mm SDA 8-12
SP:100mm AC 22 EME C1

Pacchetto carreggiata:

SP:100mm ACT 22 H

SP:150mm ACF 22
SP: 200 Misto granulare 0/45

SP: 30mm MA 8 N
SP:50mm PA B 16

SP: 200 Misto granulare 0/45

Pacchetto banchine:
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D2 Piani di costruzione

Nome Stato di progetto

Progetto esecutivo

DETTAGLIO 04
Scala 1:10

DETTAGLIO 03
Scala 1:10

DETTAGLIO 02
Scala 1:10

VISTA A-A DETTAGLIO 02
Scala 1:10

DETTAGLIO 01
Scala 1:10
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Simulazione dei  
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